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PARTEA INTAI
Breviar teoretic



ALGEBRA

TEOREMA iMPARTIRII CU REST

Noténd cu D deimpdrtitul, cu I impartitorul, cu C ctul si cu R restul, avem:
D=IxC+R,R<I

MuLTIMI

® O multime este o grupare de elemente distincte.

® Multimile se noteaza cu litere mari.

¢ O mulfime poate sd nu aibd niciun element (multimea vida &), si aiba un numir

finit de elemente sau poate sa aiba un numar infinit de elemente.

Operatii cu mulfimi
AUB= {x\xe Asau x€ B};
ANB={x|xe Asixe B});
A\B={x|xe Asi x¢ B};
AxB={(x,y)|xe Asi ye B}.

MEDII
Media aritmeticd
Pentru numerele reale a,,a,,...,a,,n>2, avem:

a+a,+..+a
i | 2 n
Maritmeticé -

n
Media ponderati
Pentru numerele reale a,,a,,...,a,,n22 si p,,p,, ..., p, ponderile lor, avem:

_ a1~p1+a2~p2+...+an-pn
ponderatd .
pt+p,+..+p,

Media geometricd sau media proportionald
Pentru numerele reale pozitive a,,a, avem:

Mgcometrici = \ al ’ a2 :




DIVIZIBILITATE

Un numir natural a este divizibil cu un numar natural b (b # 0) dacd existd un alt
numdr natural c, astfel incita=> - c.

Proprietdfi
Da:a, (VY)ae N¥
a:l,(V)ae N;
30 :a (V)ae N¥
4)Dacﬁn|asin|b,atuncin|a+b$in|a—bpentruoricene IN*,a,be N;
5) Dacd a |b sib | ¢, atunci a e, pentru orice a, b, c € IN¥;

6) Dacd a | b, atunci a | b-c pentru orice a, b, c € IN*.

Criterii de divizibilitate
Se dd numarul natural W ;
) aay.a, 2&a b2
2) aya,..a, | 5 ane {0; 5}
3) aa,..a, 10 @ a,=0;

4) aja,..a, 3 (@+a+..+a) :3;

5) aay..a, ‘9 (@+a+...+a) 19
6) qay..a, 4 a,a, ‘4
PUTERI

a'=g-aaq-.aqa
denori
» Un numdr natural p se numeste pdtrat perfect daca exista un alt numar natural a,
astfel incat p=a’.
» Un numir natural ¢ se numeste cub perfect daci existd un alt numdr natural a,
astfel incit c=a’.
» a'=a si a’ =1,pentru orice a € IN*.
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Operatii cu puteri
®a"-a" =a"",unde a, n, m € IN;

®a":a" =a"",unde a,n,me N sin>m;
¢ (a")" =a"",unde a, n, me IN;

®a"-b"=(a-b)",undea,bsinecN.

MULTIMI DE NUMERE REALE (NcZc@®c)
Mulfimea numerelor naturale N = {0, 1, 2, 3, 4, ... }.
Mulfimea numerelor intregiZ= {...,-4,-3,-2,-1,0,1,2, 3, ...}.

Multimea numerelor rafionale ® = { %

a,be Z,b#O}.

Mulfimea numerelor irationale 1 este multimea numerelor care nu se pot scrie sub

formd de fractie ordinara ﬂ, m, n€ I, n # 0 (fractiile zecimale infinite i neperio-
n

dice).

Multimea numerelor reale R = @ UL

Mulfimea numerelor reale nenule R = R\ {0}.

RAPOARTE $I PROPORTII

A o . . a
» Un raport este catul a doud numere a si b, scris sub forma 5’ cu b#0.

» O proportie este egalitatea a dou rapoarte: % = 2 cu b0 sid=#0.

Proprietatea fundamentald a proporfiei
LN ad =bc.
b d

Mulfimi direct proportionale

Doud multimi {a, b, c} si {n, m, p} sunt direct proportionale daca L il =—=k,
m

¢
n p
unde k se numeste factor de proportionalitate.
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Doud multimi {a, b, ¢} si {n, m, p} sunt invers proportionale daca
an=b-m=c-p.

Transformarea fractiilor zecimale in fractii rationale

oy Ry
10 99
. mie="22. o 5 S
100 90
cam =22, o R =
9 990
. ab,(c):abc—ab; . a,bc(d)=ade_abc.
9 900
Procente

O fractie rationala cu numitorul 100 se numeste procent.

1) Aflarea unui procent dintr-un numar:

p% din a=-L_.a
100

2) Aflarea unui numir cand cunoastem un procent din el:

p% din xesteb@i-x=b@x=l@
100 p

3) Aflarea raportului procentual:

x% din aeste b & ——a=h e x= 1005
100 a

PROBABILITATI

Fie A un anumit eveniment. Probabilitatea realizarii evenimentului A (notatd P(A))
este raportul dintre numirul cazurilor favorabile si numarul cazurilor total posibile
realizarii acelui eveniment.

numirul cazurilor favorabile evenimentului A

P(A)= . = S P(A) =1
numarul cazurilor posibile




PARTEA A DOUA
Exercitii
si probleme recapitulative
din clasele V-VIi
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CLASA A V-A
1. Cate numere naturale se gésesc in sirurile de mai jos?
a)0,1,2,3,...,27; b)1,2,3,...,35;
6) T, By 9, sy 32 d) 0, 2,4, 6, v 285
e) 27,30,33, ..., 123; By 1,355, T 57
2) 35, 37, 39, uss 125; Wy 13, 16, 19, ::5 301,
2. Cate cifre au numerele urmatoare?
a) 1234 ... 910111213 ... 99100101 ... 251;
b) 27282930 ... 99100101 ... 372;
c) 128129130 ... 99910001001 ... 1341;
d) 137213731374 ... 9999.
3. Aflati a 230-a cifra a numerelor urmatoare:
a) 1234 ... 910111213 ... 99100101 ... 576;
b) 89101112 ... 99100101 ... 452453;
¢) 272829 ... 99100101 ... 375376;
d) 112113114 ... 759760761.
4. Si se efectueze:
A +2+3+...+56; b) 15+ 16+ 17 + ... + 231;
c)2+4+6...+124; d)12+ 15+ 18 + ... + 321;
e)5+9+ 13+ ... +401; )16 +21 +26+... + 521.
5. Efectuati:
a) 27 -52 + 27 - 48; b) 125 - 14 + 125 - 16 + 125 - 10;
¢)31-24+31-26-50-30; d)72-74-72-64-10-62;
e)35-24-24-25+10 - 26; £)38-39+39-12-50-19-20-49.
6. Daci a + 2b =39 i b + 3¢ = 60, atunci calculati: ‘
a)a+3b+ 3c; b) 2a + 5b + 3c;
c)a+4b + 6c; d) 3a + 8b + 6c.

7. Suma a doud numere naturale este 36, iar diferenta lor este 12. Sa se afle cele
doua numere.

8. Media aritmeticd a doui numere naturale este egald cu 38. Daca un numar
este de trei ori mai mare decét celalalt, sa se afle cele douad numere.

9., Media aritmeticd a trei numere naturale este 42. Dacd media aritmeticd a
primelor doua numere naturale este 39 i media aritmeticd a ultimelor doua este 45,
sa se afle cele trei numere.

10. O papetiarie a primit pentru vanzare pixuri de trei culori: albastre, rosii §i
verzi. Dintre acestea 63 nu sunt albastre, 79 nu sunt rosii si 88 nu sunt verzi. Aflati
cate pixuri de fiecare culoare a primit papetaria.
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11. Intr-o gospodirie sunt giini si oi. in total sunt 68 de capete si 160 de
picioare. Cate gaini si cate oi sunt in gospodérie?

12. Intr-un bloc sunt 40 de apartamente cu doud sau trei camere. Daci in total
sunt 104 camere, aflati cite apartamente cu trei camere sunt in bloc.

13. Daca elevii unei clase se agaza cate unul in banca, ramén 7 elevi in picioare,
iar dacd se asazd cite 2 elevi in banci, un elev se asaza singur in banca si rimén
5 banci libere. Céte banci si cati elevi sunt in clasa?

14. Daca elevii unei clase se asazd cate 2 in banci, ramin 7 banci libere. Daca
se asaza cite 3 in bénci, un elev std singur n bancd si raman 11 banci libere. Cate
bénci si cati elevi sunt in clasa?

15. Suma a doud numere naturale este 80. Daca 1mpart1m un numdr la celalalt
obtinem citul 2 si restul 8. Sa se afle numerele.

16. Diferenta a doud numere naturale este 37. Dacd impartim un numar la
celdlalt obtinem catul 2 si restul 18. Aflati numerele.

17. Un numdr este cu 68 mai mare decat altul. Daca impartim suma numerelor
la diferenta lor obtinem cétul 8 si restul 52. Sa se afle numerele.

18. Sa se afle cel mai mare numar natural care Tmpartit la 15 da restul egal cu
dublul catului.

19. Sa se afle cel mai mare numar natural care Tmpartit la 56 da citul mai mic
decat restul.

20. Care este cel mai mic numar natural de trei cifre care Tmpartit la 15 da restul
13?

21. Cate numere naturale de trei cifre au proprietatea ca, impartite la 16, se
obtine restul 15?

22. Céte numere naturale dau citul 56 la impartirea cu 2 0177

23. Aflati restul impartirii numéarului:
aym=1-2-3...-2017 +361a 56;
byn=1-2-3-..-2017 + 65 la 56;
e)p=1+2+3+.+20184+2017 la 156;
d)g=1-2-3-..-2018+20161a1 056.

24. Scrieti multimea divizorilor numerelor:
a) 19; b) 25; ¢) 16; d) 36; e) 180.

" 25. Scrieti multimea multiplilor numarului 6 mai mari decat 15 si mai mici
decat 71.

26. Aflati numarul natural x, stiind ca:
a)x—2|8b)x+1]18;¢)2x+1]27,;d)2x-3]|15.
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27. Aflati multimea divizorilor numerelor:
a=1+2+3+..+21;
b=2+4+6+..+12;
c=15+18+..+63;
d=17+21+ ... +41.
28. Cate numere naturale divizibile cu 2 sunt de forma:
a) a4;b) abd ;c) adb;d) Tab?
29. Cate numere naturale divizibile cu 3 sunt de forma:
a) a6 ;b) a5;c)ab6;d) Sab?
30. Demonstrati ca: _
a) x2+2x sedividecu 11;
b) x03 + 30x se divide cu 101;
c) E + E(—) + x0y se divide cu 6;
d) xly+1yx+ yxl se divide cu 111.

31. Aflati ciferele x si y astfel incat 3x+ 7—); sa fie multiplu de 5.

32. Demonstrati ca:
a) 10| 2a + 7b daca si numai daca 10 | 8a + 3b;
b) 5| 3a + 2b daca si numai dacd 5 | 8a + 7b;
¢) 3| 2a + b daca si numai dacd 3 | a + 2b;
d)2|7a + 3b daca si numai dacd 2 | a — 5b.

33. Determinati numerele naturale a §i b care verifica relatia:

a) 2a + 5b = 40; b) 3a + 5b = 45.
34. Aflati numerele naturale n, stiind ca:
ayn+1|n+13; b)n+2|n+20;
c)n+3|2n+16; dn+1|3n+12;
e)2n+1|3n+9; HHdn+1]6n+15.
35. Rezolvati in multimea numerelor naturale ecuatiile:
a)2x-1=9;
b) 3(x-2) + 8 =20;
x+1 3
c) = |
x—2 2

d)24+5-[12+2 - (x+5)] =224,
e){[27-7):4+5-3]:10} :x=2.

36. Rezolvati in multimea numerelor naturale inecuatiile:

a)x+2<5; b)3x-2<7; c)5—-x>3;

d)12+3-[16 -2 (x+2)] =24.



35

37. Efectuati:
a) 12017 4+ 2017° + 0216 + 2016'; b) (52 +4%) : 41;
c)(2-3%+5-3%):21; Pt + 2 =22-20 . 3%
e) (3%-37):35; f2?«21 218
&) (57 £ (5% 125; h) 3+ 5)*: 28,

38. Aflati suma cifrelor numarului:
Da=2"5%1: b)b=2%-5"+2;
B e=2C 5=z d)d=26.5"-5,

39. Aratati cisuma S=1+3+5 ... + 2 017 este péatrat perfect.
40.Daca2 017 +2 - (1 +2+ 3 + ...+ 2 016) = n?, aflati numarul natural 7.

41. Determinati numerele naturale de forma 2x7y divizibile cu 6.

42. Comparati numerele 374 gi 21132112 2111,

43. Aflati ultima cifra a urmétoarelor numere:
aya=29:2% 97s , « 230:
b)m=20+21 +22 4234 .. 42206
Qp=3"+32+3+ 3+ ..+ 37,
d)g=T"+T+T5+ ...+ T

44. Aratati cd numarul
a)n=2"+22+2%4 2%+ ... + 2% este divizibil cu 15;
b) m=3%+ 3" + 3%+ 3% + ... + 32 este divizibil cu 13;
) p=T"+7"+7*+ ..+ 7% este divizibil cu 25;
d)g=6"+62+6°+6°+ ..+ 6212 este divizibil cu 37.

45. Aratati ca in urmitoarele cazuri numérul # este cub perfect:
An=22+22+224+244+2°+...+2%
b)n=125+2-(1+2+3+...+124);
)n=3%1+3+5+7+..+125): 7~

46. Aflati numarul natural x, stiind ca:

a) 2"+ 2"+ 2" =112 b) 3* + 3"*2 + 34 = 819;

C) 292 + 24 4+ 3. 26 = 424; d) 5- 3% +8.3%2-3%%) = 180.
47. a) Scrieti numarul 5° ca o suma de doud patrate perfecte.

b) Scrieti numarul 9% ca o diferenta de doua patrate perfecte.

¢) Scrieti numarul 9*7 ca o suma de doud cuburi perfecte.

d) Scrieti numarul 74° ca o diferent de doud cuburi perfecte.

48. Cate numere de forma celor de mai jos existd in fiecare caz in parte?
a) 3la;b) a72;c) ab40;d) al3b.
49. Scrieti toate numerele de trei cifre care se pot forma cu cifrele 1, 6 i 0.

50. Scrieti toate numerele de trei cifre care se pot forma cu cifrele 1, 2, 3.



